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Aufgabenstellung

Offenporige Schaume und additiv gefertigte Gitterstrukturen besitzen eine Vielzahl an
Anwendungen fiir Leichtbau, Schwingungsdampfung, Energiedissipation, Biomedizin, etc.
Je nach Anwendungsgebiet konnen solche Metamaterialien aus metallischen Werkstoffen,
Kunststoffen oder Biomaterialien hergestellt werden. Fiir die zuverldssige Auslegung von
Schaumartigen Strukturen ist es wichtig, deren mechanisches Verhalten méglichst effi-
zient und genau simulieren zu kénnen. Hierfiir sind 3D-Balken-Elemente aufgrund der
Mikrostruktur mit (teilweise nur lokal) auftretenden grofen Deformationen und Instabili-
tdten am besten geeinigt. Allerdings ist die Modellierung des komplexen, (visko-) elasto-
plastischen Verhaltens des Grundmaterials in der Balkentheorie bislang weniger gut
erforscht und verstanden als in der 3D-Kontinuumstheorie.

Im Rahmen dieser Abschlussarbeit soll daher ein numerischer Vergleich von linear elasto-
plastischer 3D-Kontinuumstheorie und geometrisch exakter 3D-Balkentheorie durchge-
fiihrt werden. Hieraus soll dann ein passendes Plastizitdtsmodell (FlieRbedingung, Flief3-
gesetz und Verfestigungsgesetz) fiir die 3D-Balkentheorie entwickelt werden.

Arbeitsschritte

e FEinarbeitung in Plastizitédtstheorie, Balkentheorie und FE-Software

e Elasto-plastische 3D-Finite-Elemente-Modellierung eines Balkens und Auswertung
entsprechender Dehnungs- und Spannungszustédnde im Post-Processing

e Vergleich von 3D-Kontinuumstheorie und 3D-Balkentheorie fiir verschiedene
Belastungsfille

e Kompatible Formulierung eines Plastizitdtsgesetztes mit FlieBbedingung, Flie3gesetz,
und Verfestigungsgesetzen fiir die 3D-Balkentheorie

Voraussetzungen

e Grundkenntnisse in technischer Mechanik, Kontinuumsmechanik oder
Balkentheorie

e Programmierkenntnisse, z.B. in MATLAB, Python oder C++

e Grundkenntnisse in FE-Software vorteilhaft (ANSYS, Abaqus, 0.4)
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