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Kurzfrage 1 [ 4 Punkte |

Ein Ring (Masse m, Radius R = 3r) ist mittels eines Stabs (Masse M = 3m, Lange r) exzentrisch
am Lager A befestigt. Berechnen Sie das Massentragheitsmoment © 4 des Gesamtkorpers beziiglich
der z-Achse des gegebenen Koordinatensystems.

Gegeben: m, M = 3m, r, R = 3r

O 4 = 14mr?




Kurzfrage 2 [ 6 Punkte |

Bekannt sind die Geschwindigkeitsvektoren einzelner Punkte eines Korpers. Zeichnen Sie jeweils
den Momentanpol II ein.

Markieren Sie rechte Winkel eindeutig: IQ_

Zeichnen Sie im nachfolgenden System den Momentanpol des Stabs |2] ein. Zeichnen Sie dazu
zunéchst beliebige, jedoch zuléssige Geschwindigkeiten der Knoten |[A| und |B| ein.




Kurzfrage 3 [ 7 Punkte |
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Berechnen Sie die Ersatzfedersteifigkeiten ¢ der oben dargestellten Systeme fiir das unten darge-
stellte Ersatzsystem. Die Balken und die Walze sind masselos.

Ersatzsystem:

Gegeben: ¢, EI = cl3,m, g

c; = 6c
L3

4
* __




Kurzfrage 4 [ 8 Punkte |
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Eine Kraft /' wirkt auf das linke Ende eines starren homogenen Balkens (Lidnge 2/, Massentrag-
heitsmoment ©; bzgl. des Schwerpunkts). Am rechten Ende des Balkens ist ein Seil befestigt, das
von der oberen Stufe (Radius R) einer fest verbundenen Stufenwalze (Gesamttrdgheitsmoment O,
bzgl. des Schwerpunkts) abgewickelt wird. Dadurch wird auf der unteren Stufe (Radius ) ein Seil
aufgewickelt, an dessen Ende eine Kiste (Masse M) héangt. Die Seile sind masselos.

Gegeben: F,r, R, [, M, ©4, Oy, g

Geben Sie die virtuellen Arbeiten der eingepragten Kréfte 51/

oW = Foxy — Mgdxs

und der Scheinkrafte(/Tragheitskrafte) 61 an.

5WT = *@1;})1(5@1 - @2@2(55")2 - J\[TJ(STJ

Geben Sie den Zusammenhang der virtuellen Freiheitsgrade in Abhingigkeit von dx3 an.

1.
(5@2(5373) = ;().’1)3

R
5@1(5%‘3) = ﬁélg

(5%1(51‘3) = f(s:ﬁ;g




Kurzfrage 5 [ 6 Punkte |
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Ein Rohr, an welchem ein Steigrohr (Steighohe h) montiert ist, hat die dreifache Querschnittsflache
der daran montierten Diise (Querschnittsflache A;). Der Umgebungsdruck ist zu vernachlassigen
(pp = 0). Unmittelbar nach der Diise trifft der Freistrahl auf eine Platte, die durch die Kraft F’
gehalten wird. Der Freistrahl teilt sich dabei gleichmiRig nach oben und unten auf.

Gegeben: AOJ Al = 3A03 h: P> 9> Po = 0

Geben Sie die Geschwindigkeit vy bzw. v, an der Stelle (0) bzw. (1) an.

3

Vg = 5\/(1}1
1

v, = éx/gh,

Geben Sie die horizontale Kraft F' infolge des Freistrahls an.

9
F = ipghAU




Kurzfrage 6 [ 4 Punkte |
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Fiir eine harmonische Schwingung wurde das oben dargestellte Signal gemessen. Geben Sie fiir
diese Schwingung die Amplitude in mm, den Phasenwinkel in rad, die Periodendauer in s und die
Frequenz in Hz an.

Amplitude: A =5mm

Phasenwinkel: |p = 7 oder o7

Periodendauer: |7 =5s

—
I
ot =
L
N

Frequenz:




Losung Aufgabe 1 [ 18 Punkte |

a)

b)

Umax =




Losung Aufgabe 2 [ 17 Punkte ]

a)

b)




Losung Aufgabe 3 [ 20 Punkte |

a)

. 3d. 6¢ 3 Fy
©+ Tom? + s = 0mR cos(Qt)
b)
3 d
*= 20m
6 c
“=\5m

)




