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Die Aufgaben sind nicht nach ihrem Schwierigkeitsgrad geordnet. Bitte beginnen Sie fiir jede
Aufgabe ein neues Blatt und nummerieren Sie die Blétter. Die Bearbeitungszeit betrdgt 90 Minuten.
Der Losungsweg muss klar erkennbar sein, die Ergebnisse miissen deutlich hervorgehoben werden.
Bei den Kurzfragen wird lediglich das, auf den hierfiir vorgesehenen Arbeitsblattern eingetragene,
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Aufgabe 1 [ 18 Punkte ]
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Aufgabe 2 [ 23 Punkte |
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Aufgabe 3 [ 22 Punkte ]
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Kurzfrage 1 [ 3 Punkte |
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Der Koper K bewegt sich in der Ebene, wobei in den Punkten A und B die Geschwindigkeiten
va = 3v und vg = v gemessen werden.

a) Zeichnen Sie in die Skizze die Lage des Momentanpols II ein.
b) Zeichnen Sie in die Skizze den Geschwindigkeitsvektor v¢ ein.

¢) Bestimmen Sie den Betrag der Geschwindigkeit v¢.

Gegeben: a, v

v = 20




Kurzfrage 2 [ 2 Punkte |

Gegeben sei ein homogener Rotationsellipsoid (a > b > 0).
Welche Aussagen treffen fiir die Massentragheitsmomente © zu?

(Je Teilaufgabe ist genau eine Antwort richtig; fiir jede richtig geloste Teilaufgabe gibt es 0,5 Punkte;
wird eine Teilaufgabe fehlerhaft beantwortet, gilt die gesamte Aufgabe als falsch beantwortet (0
Punkte). Unbeantwortete Teilaufgaben fiihren nicht dazu, dass die gesamte Aufgabe als falsch
bewertet wird.)

richtig falsch

a) 6, >0, X
b) 0, < 06, X
0) 0,=0,=0, X

d) 0,=0,>0, X




Kurzfrage 3 [ 2 Punkte |

In einer horizontalen Ebene trifft ein Fliissigkeitsfreistrahl unter dem Winkel o mit einer
Geschwindigkeit v, auf einer Wand auf. Die Tiefe des Strahls / sei konstant.

Gegeben: by, vg, a, h
Welche Aussage ist richtig? Kreuzen Sie an.

(Genau eine Antwort ist richtig.)

V1 < Uy

V1 > Uy

V1 = U2 ><




Kurzfrage 4 [ 5 Punkte | Gegeben ist das skizzierte Geschwindigkeits-Zeit-Diagramm v(t).
Skizzieren Sie qualitativ das zugehorige Weg-Zeit-Diagramm x(t), sowie das Beschleunigungs-Zeit-
Diagramm a(t).

Beschriften Sie zudem die Verlaufe (Null, konstant, linear, quadratisch, etc.).
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Kurzfrage 5 [ 5 Punkte |
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Ein Seil wird mit zwei fest verbundenen Seiltrommeln (Gesamtmassentragheitsmoment ©,)
abgerollt. Am Seil hdngt eine drehbare Rolle (Masse m, Massentragheitsmoment O5).

Geben Sie die virtuellen Arbeiten der eingepragten Kréafte und der Scheinkréfte an.

Gegeben: My, m, g,01, O

OW = mgdx + Mydp,

OWpr = —madry — O19,001 — O30




