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Kurzfrage 1 [ 3 Punkte |

M =5m

Eine Felge (Radius R, Masse M = 5m) besitzt 6 Speichen (je Masse m). Berechnen Sie das Massen-
tragheitsmoment ©¢ des Gesamtkorpers beziiglich der z-Achse des gegebenen Koordinatensystems.

Gegeben: m, M = 5m, R

Og = TmR?




Kurzfrage 2 [ 6 Punkte |

Bekannt sind die Geschwindigkeitsvektoren einzelner Punkte eines Korpers. Zeichnen Sie jeweils
den Momentanpol II ein.

Markieren Sie rechte Winkel eindeutig: IQ_

Zeichnen Sie im nachfolgenden System den Momentanpol II des Stabs |2| ein. Zeichnen Sie dazu
zunichst beliebige, jedoch zuladssige Geschwindigkeiten der Knoten |A| und |B| ein.




Kurzfrage 3 [ 7 Punkte |
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Berechnen Sie die Ersatzfedersteifigkeiten ¢} der oben dargestellten Systeme fiir das unten darge-
stellte Ersatzsystem. Die Balken und die Walze sind masselos.

Ersatzsystem:

Gegeben: ¢, EI = cl3,m, g

3
¢ =-—c

4
¢ = 4c
*x




Kurzfrage 4 [ 7 Punkte ]

l g
S)
0/
Z \
©1
Y S
xli r
ng M
m, @1

Eine Kiste (Masse M) fallt in positiver z3-Richtung. Infolgedessen wird das dufdere Seil einer fest
verbundenen Stufenwalze (Radius r bzw. R, Gesamttragheitsmoment ©, bzgl. des Mittelpunkts)
abgewickelt und ein zweites, inneres Seil aufgewickelt. Im zweiten Seil hdngt eine weitere Walze
(Masse m, Tragheitsmoment ©; bzgl. des Mittelpunkts). Zwischen den Seilen und den Walzen
findet kein Rutschen statt.

Gegeben: r, R, m, M, ©1, Oy, g

Geben Sie die virtuellen Arbeiten der eingepréagten Krafte 6\

oW = —mgdxy + Mgdxs

und der Scheinkrafte (/Tragheitskréfte) 61/ an.

5WT = —777/.’;,'1(5.’[,'1 — ]\J,’i;g(;:r;; — @1’7{)1(5\,91 - 62\,92(5(,92

Geben Sie den Zusammenhang der virtuellen Freiheitsgrade in Abhingigkeit von dx3 an.

ox:
(5@2((5373) = f

ox:
(5@1(5333) TR%

T .
5$1<5l‘3) = ﬁ(’]’;




Kurzfrage 5 [ 7 Punkte |
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Bauer Kurt nutzt eine alte Pumpe zur Bewasserung seiner Felder. Der Auslass der Pumpe hat die
Querschnittsflache A. Bei einem Austrittswinkel von o = 45° erreicht der Wasserstrahl (Dichte p)
eine Hohe h. Der Luftdruck ist mit p; = 0 gegeben. Die Stromung des Freistrahls sei stationér.

a) Berechnen Sie die Geschwindigkeit vp, mit der der Strahl die Diise verlasst.

vp = 2v/gh

b) Berechnen Sie die Querschnittsfliche A;,, an der hochsten Stelle des Freistrahls.

Atop = \/EA

¢) Bauer Kurt’s Hund spielt unheimlich gerne mit Wasser und halt prompt sein Maul unmittelbar
vor die Diise. Welche Kraft F' erfahrt der Hund, wenn der Wasserstrahl je zur Hélfte in beide
Seiten senkrecht zur Strahlrichtung abgelenkt wird.

F =4pghA
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* Der Luftwiderstand darf vernachléssigt werden.

Hinweis:

¢ Der Wasserstrahl bleibt als Freistrahl zusammen.

e Kurt’s Hund ist hart im Nehmen und ihm erfahrt kein Leid.

Gegeben: A, h, p, g, po =0




Kurzfrage 6 [ 4 Punkte |
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Fiir eine harmonische Schwingung wurde das oben dargestellte Signal gemessen. Geben Sie fiir
diese Schwingung die Amplitude in mm, den Phasenwinkel in rad, die Periodendauer in s und die
Frequenz in Hz an.

Amplitude: A =3mm

Phasenwinkel: |¢ = 0 oder 7

Periodendauer: |7 = 4s

Frequenz: f=025Hz




Losung Aufgabe 1 [ 18 Punkte |

a)
v(p) = J 2g(H — cos(p)r)
b)
Hmaac - 32/57’
c)

" /%\/§mgr
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Losung Aufgabe 2 [ 18 Punkte |
a)

b)
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Losung Aufgabe 3 [ 20 Punkte |

a)
2d 8¢ 2 Fy
., ,2a. sc _zkp Q0
‘ 3m$ Smx BmCOS( 2

b)

c)




