Aufgabe 1 [ 20 Punkte |

Py '

Die dargestellte Rahmenkonstruktion ist in |A| gelenkig gelagert und wird in [B| durch den Stab S
gestiitzt. Die Rahmenkonstruktion ist durch ein Moment 4 F'a, eine konstante Streckenlast % und
eine Einzellast F' belastet.

a) Berechnen Sie die Lagerreaktionen in |A|und die Stabkraft im Stab S.

b) Skizzieren Sie die Verldufe der Normalkraft NV, der Querkraft (), sowie des Biegemoments M
im Rahmen. Geben Sie die ausgezeichneten Werte an den Knoten |A| bis [E| an.

Abschnitte, in denen eine SchnittgroSSe null ist, miissen explizit gekennzeichnet werden
(z. B. durch Eintragen einer Null).

Gegeben: a, F




Aufgabe 1 [ 20 Punkte |

P

| =

I
ot

Njot
j
—

St

quadratisch
-~




Aufgabe 2 [ 16 Punkte |

Die Abbildung zeigt eine Kiste (Gewicht 2(7), die tiber ein masseloses Seil mit einer Walze (Ge-
wicht G, Radius r) verbunden ist. Das Seil wird tiber eine drehbar gelagerte Umlenkrolle gefiihrt.
Der Haftungskoeffizient zwischen der Kiste und der schiefen Ebene (Winkel zur Horizontalen «)
betragt po1. Der Haftungskoeffizient zwischen der Walze und der schiefen Ebene (Winkel zur Ho-
rizontalen () ist ppo. Zusdtzlich greift an der Walze die Kraft F' an. Die Kraft F' wirkt parallel
zur schiefen Ebene.

a) Skizzieren Sie zum Losen der Aufgabe sinnvolle Freikorperbilder.

b) Berechnen Sie fiir die dargestellte Gleichgewichtslage die Seilkraft sowie die Normal- und
Haftkrafte zwischen den Kérpern und den entsprechenden Ebenen.

c) Wie groSS miissen die Haftungskoeffizienten pp; und pg2 mindestens sein, damit sich das
System in Ruhe befindet.

Gegeben: G, r, a, 3, F




Aufgabe 2 [ 16 Punkte |
a)

H, 2G

N1 = 2G cos o

Ny = Gcosf3

Hy =2F +Gsinf — 2Gsin«
Hy=F

S=2F+(Gsinp

> 12F + Gsin f — 2G sin ¢
b= 2@G cos

F
G cos 8

fo =
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Aufgabe 3 [ 24 Punkte ]

Eine homogene Scheibe mit dem Gewicht G ist wie abgebildet durch drei Stédbe gelagert und durch
die Kraft F' belastet.

a) Ermitteln Sie die Schwerpunktskoordinaten ( xs | ys ) der Scheibe beziiglich des angegebenen
Koordinatensystems. Markieren Sie hierzu Thre Aufteilung der Fléche.

b) Zeichnen Sie ein Freikorperbild und berechnen Sie die Stabkréfte.

c) Wie groSS muss die Kraft F' sein, sodass die Stabkraft Sy verschwindet?

Gegeben: G, a sowie fiir a) und b) F




Aufgabe 3 [ 24 Punkte |
a)

Ts = ZCL
11
Ys = ZGJ
b)
7
S1=-G+2F
4
2
Sy = —3;I/_G — 2V2F
3
Sy = _ZG —3F
c)
F--3¢




Kurzfrage 1 [ 4 Punkte |

Fiir den skizzierten zweiteiligen Rahmen soll das Moment im Punkt A mithilfe des Prinzips der
virtuellen Verriickungen bestimmt werden.

a) Zeichnen Sie eine zuldssige Verriickungsfigur. Zeichnen Sie das Moment im Punkt A und alle
benotigten virtuellen Verriickungen ein.

b) Geben Sie die gesamte virtuelle Arbeit )W in Abhéngigkeit von nur einer virtuellen GroSSe
an.

¢) Geben Sie das Lagermoment My an.

gegeben: a, F'
F
| B e | lD
' o : : |
| _A_ | |
1 77v7 1 1
a | | | |
A | | | |
ceccc | | |
|<—>|<—>|<—>|<—>|
| a | a | a | a |
| oy = 0 a | | |
. | F
Saa i i\:‘\ Fié:I;D =da2a =20xp
a | | | |
S
W = Myda+ Forp = Mada+ F20aa
My = —2Fa




Kurzfrage 2 [ 4 Punkte |

Gegeben ist das skizzierte Fachwerk.
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Gegeben, a, F' = qya, qo

a) Markieren Sie alle offensichtlichen Nullstéabe.

b) Berechnen Sie die Stabkrafte S, So und Ss.

]

1 1
Sy = sF=3qa

2v2
3 go a

Sy =

“
e

Gy = —F

—qoa




Kurzfrage 3 [ 3 Punkte |

Gegeben ist jeweils die Potenzialfunktion IT(z) beziehungsweise deren Ableitung Pi’ = %. Mar-
kieren Sie alle Gleichgewichtslagen im dargestellten Ausschnitt und schreiben Sie dazu, um welche

Art von Gleichgewicht es sich handelt (stabil, instabil oder indifferent).
Sollte kein Gleichgewicht vorhanden sein, kreuzen Sie das entsprechende Késtchen an.

gegeben: a,b € R, a,b > 0

a) Al b) Al
I(x) = —b II(x) = acos(x)

L /)\ o

0 kein Gleichgewicht vorhanden 0 kein Gleichgewicht vorhanden

c) ATr
1= %amQ +b

-
xr

x stabil

X instabil
x indifferent 0O kein Gleichgewicht vorhanden




